
Im Rahmen dieser Arbeit wurden Diffusionsmessungen an hochdichten und
strukturell stabilen nanokristallinen Proben ohne störenden Einfluss von Rest-
porosiẗat, Relaxation und Korngrenzenwanderung durchgeführt. Als Modell-
systeme wurden weich- und hartmagnetische Legierungen verwendet, weil die
Selbstdiffusion in diesen Materialien für die Erzeugung magnetischer Ani-
sotropie von Bedeutung ist. In den weichmagnetischen nanokristallinen Le-
gierungen Fe73,5Si13,5B9Nb3Cu1 und Fe90Zr7B3 wird die Grenzfl̈achenstruk-
tur durch intergranulare amorphe Phasen bestimmt, deren Diffusivitäten ge-
gen̈uber Korngrenzen von Metallen stark reduziert sind. In nanokristallinem
Fe90Zr7B3 wurde außerdem ein Anzeichen für einen zweiten schnellen Grenz-
flächendiffusionspfad gefunden. Die Ge-Diffusion in Fe73,5Si13,5B9Nb3Cu1 ist
aufgrund von Fe3Si-Nanokristalliten mit geordneter D03-Struktur viel lang-
samer als die Fe-Diffusion. Nd2Fe14B-Permanentmagnete zeigen einen inter-
granularen Schmelzübergang, der eine magnetische Texturierung durch Heiß-
verformung erm̈oglicht. Unterhalb dieses intergranularen Schmelzübergangs
ist das ProduktδDB aus dem Grenzfl̈achendiffusionskoeffizientenDB und der
Grenzfl̈achendickeδ ähnlich wie das in grobkristallinemα-Fe, oberhalb des
intergranularen Schmelzübergangs wird ein starker Anstieg vonδDB beobach-
tet.



Diffusion in nanocrystalline magnetic materials

In this work the diffusion in dense and structurally stable nanocrystalline sam-
ples was studied without any influence of porosity, relaxation and migration
of the grain boundaries. Soft and hard magnetic materials are used as a model
system, because in these materials the self diffusion is important for the gen-
eration of the magnetic anisotropy. In the soft-magnetic nanocrystalline al-
loys Fe73.5Si13.5B9Nb3Cu1 and Fe90Zr7B3, the interfacial diffusion character-
istics is determined by intergranular amorphous phases with strongly reduced
diffusivities compared to grain boundaries in metals. Indication for a sec-
ond fast interfacial diffusion path is found for nanocrystalline Fe90Zr7B3. In
Fe73.5Si13.5B9Nb3Cu1 the Ge diffusion is much slower than the Fe-diffusion
due to Fe3Si nanocrystallites with D03-ordering. The permanent magnetic ma-
terial Nd2Fe14B exhibits an intergranular melting transition which is used for
inducing a magnetic texture by hot deformation. Below this intergranular melt-
ing transition the productδDB of interface diffusion coefficientDB and inter-
face thicknessδ is similar to that in grain boundaries of coarse grainedα-Fe. A
strong increase ofδDB above the intergranular melting transition is observed.




